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“Windenergie;

ein Baustein von vielen

Matthias Moller, Abteilungsleiter Energie




Energie

Auftrag Kantonsverfassung

1. Kanton sorgt fur eine sichere und wirtschaftliche
Elektrizitatsversorgung (Art. 1006)

2. Kanton erreicht Netto Null CO, Emissionen (Art. 102a)

3. Kanton sorgt fur den Schutz des Menschen und der Umwelt
(Art. 102)
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Warum Elektrifizierung?

AV’\ AV’@\

15-20 kWh 4000 kWh 12’000 kWh

Strom @) Strom Erdwarme

/ 100 km Strecke / Raumwarme
+
L\ Warmwasser
(160 m? Wohnflache)

60 kWh 16’000 kWh
(7 Liter Benzin) (1’600 Liter Heizol)
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«Nichtstun»

Landschaftsbild Biodiversitat Kosten
Veranderungen durch Klimawandel als grosser Nichtstun kostet deutlich
Klimawandel Treiber des mehr

Biodiversitatsverlusts

Quelle: VAW-ETHZ Bild: Oliver Born Bild: Maurice Lehner
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Rollen
Vorhabentragerin
zurich wind

Projekt entwickeln,
bauen und betreiben

Energie

Behorde

Auftragserfullung Verfassung
Richtplanverfahren

Kantonale Nutzungsplanung
Baubewilligung durch Gemeinde



Energie

Stand kommunale Abstandsregelungen

— Eine Gemeinde mochte in der Bau- und Zonenordnung einen
Mindestabstand zu Windenergieanlagen festlegen.

— Die Baudirektion hat eine entsprechende Bau- und
Zonenordnung nicht genehmigt.

— Die Gerichte werden nun entscheiden.



Energie

Saubere Energie aus der Region fiir die
Versorgungssicherheit insbesondere im Winter.



Windenergie im Kontext="~
Nutzen, Auswirkungen und Umsetzung = _

Pascal Muller, Zurich Wind

zurichwind



Zurich Wind
kurz erklart



Wir sind

zurich wind

Zurcher Kooperation zur Nutzung
der Zurcher Windenergie



Eine partnerschaftliche Kooperation

WINTERTHUR

ew/Z STAaDTWERK



Engagiert

— Pruft Potenzialgebiete
— Realisiert gemeinsame Windenergieprojekte
— Technischer Umsetzer und kein politischer Akteur

— Aktiv an Standorten, bei denen die offentliche Auflage des Richtplans
bereits stattgefunden hat






Gemeinsam

— Hohe Expertise in der Entwicklung von Windenergieprojekten
— Entwicklung in kantonalen Richtplangebieten

— In Abstimmung mit Gemeinden und zum Nutzen der Bevolkerung

— Zur Energiewende beitragen und die regionale Versorgungssicherheit starken



Beitrag der Windenergie
zur Energieversorgung



Optimale Erganzung zu Photovoltaik

Windgeschwindigkeit in 100 m [m/s]

Windgeschwindigkeit (100 m) und Globalstrahlung
im Jahr 2024 in Deutschland (im Vergleich zu 2014-2023)

—8— Windgeschwindigkeit 2024

Statistik 2014-2023

| |
—&— Globalstrahlung 2024

Statistik 2014-2023

[Bér & Kaspar, 2025; https://www.dwd.de/energiewetter‘\ W
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Quelle: Deutscher Wetterdienst DWD



Windenergie ist Winterstrom
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Quelle: Windenergieanlage WindPower AG, Entlebuch



Nachbarlander im Vergleich

Grand-Est 4677 MW
Rheinland-Pfalz 4005 MW
Osterreich 3885 MW
Bayern 2636 MW
Baden-Wirttemberg 1795MW
Bourgogne-Franche-Comté 1147 MW
Saarland Auvergne-Rhone-Alpes 697 MW
218 Anlagen .
Rheinland- Saarland 544 MW
Pfalz Schweiz 100 Mmw i
1780 Anlagen
Grand-Est
1870 Anlagen
Baden-
Wirttemberg Bayern
782 Anlagen 1150 Anlagen
Bourgogne-
Franche-Comté "
459 Anlagen Osterreich
Schweiz 1426 Anlagen
47 Anlagen
Auvergne-
Rhéne-Alpes

279 Anlagen



Im Kanton Zurich ist beachtliches Potenzial
fur die Nutzung von Windenergie vorhanden

Gesamtstromverbrauch Kanton ZH: 9000 GWh/a
Potenzial gemass BFE™ (2022): 883 GWh/a
Gemass Vernehmlassung kantonaler Richtplan (2024): 930 GWh/a

* Windpotenzial Schweiz 2022, Bundesamt fiir Energie BFE, 24. August 2022



Windenergieprojekte
Im Einklang mit Mensch
und Natur



Vorteile Windenergie

— Schnell gebaut und vollstandig ruckbaubar (Lebensdauer ca. 25-30 Jahre)
— Produziert 20x mehr Energie pro Flache als PV
— Erzielt — zusammen mit PV — die tiefsten Gestehungskosten

— Erreicht nach Wasserkraft die beste CO,-Bilanz

— Liefert zwei Drittel ihres Stroms im Winterhalbjahr



Technische Eckpunkte

Rahmenbedingungen

Fledermausschutz: Mindestabstand 85 m vom Boden
Vorgabe Skyguide: Maximalhohe 265 m %%

Vorteile hoherer Anlagen

— Grossere Produktion erneuerbarer Energie

— Hohere Wirtschaftlichkeit

— Besserer Schutz von Fledermausen und Vogeln

Fledermaus-Schutzzone:

85m

@ Fundament Tiefe Fundament: ca. 3m
ca. 25m



Energieproduktion moderner Windenergieanlagen

10 Mio. kWh/Jahr 10’000 Personen



Prozessschritte von Planung bis (Ruck-) Bau

1 2 3

Windmessung Machbarkeitsstudie/ Umweltvertraglich-
(mind. 12 Monate) Entscheid keitsprufung

6

Betrieb




Im Dialog mit der Bevolkerung

Zurich Wind plant Windenergieprojekte nur unter
Einbindung und im Dialog mit der lokalen Bevolkerung.
Die einzelnen Projektergebnisse werden von einer
Begleitgruppe beurteilt.



Finanziell profitieren

(=0)
]

Beteiligung

Die betroffenen
Gemeinden, deren
Bevolkerung und Diritte
konnen sich am Projekt
beteiligen

(=0)
[]

Kompensation

Eingriffe und Schaden
fur die Natur werden
kompensiert



Umweltvertraglichkeit
CO,-Emissionen (in Gramm pro kWh)

i

Braunkohle

Steinkohle

Erdgas

Atomkraft

Photovoltaik

Windkraft Land

Wasserkraft

~ 1034

~ 864

~ 442

~117

= 53

s

Quelle: Umweltbundesamt (D)



Umweltvertraglichkeit
Fauna und Flora

Glasfassaden 5 Mio.

= Verkehr 1 Mio.

j{ Windenergieanlagen 400
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Im Emﬁlang mit der Landschaft -,

Di€ Auswirkungen van V\/‘hdenergleanl gen werden durch
sofgfaltige Standortwahl,|Riicksicht au Schutzgebiete,

transparente Planung.und den Elnl;le.;ug der Bevolkerung
mogliehst gerlng‘gehalten -
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Windenergie mit Abstand

Eintreten akuter, nicht
reversibler Schiden

Schmerzschwelle

Gefahrdung
des Gehors
Ruhige  Baro
Unterhaltung

Bibliothek

Wald\ \

Hérgrenze 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 B8 140 150 dB(A)

Windenergieanlage unter
Vollast im Abstand von 250 m.

Mittlerer
Strassenverkehr
Pressluft-
hammer Rock-
Konzert
Flughafen
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Windmessungen —
und wie geht es danach weiter?

Alfredo Scherngell, Zurich Wind

zurichwind



Windmessungen



Windmessmast

_ Gleichzeitige
Fledermausaufnahme

AN

125 m hoch

Messdauer
mind. 12 Monate

Abspannung auf 3 Seiten
mit 6 Ankerpunkten

N

_ Volistandiger Ruckbau
" und Wiederherstellung

Autonome Strom-
versorgung mit Solar

/3




Windmessung Richtplangebiet Nr. 15 Zunikon
Standortgemeinde Wiesendangen

Quelle: Auftragsanalyse Meteotest



Windmessung Richtplangebiet Nr. 13 Rickenbach
(Oberholz) — Standortgemeinde Rickenbach

Quelle: Auftragsanalyse Meteotest



Windmessung Richtplangebiet Nr. 4 Kleinandelfingen
Standortgemeinde Ossingen

Quelle: Auftragsanalyse Meteotest



Messdaten und Aufbereitung



Weibull-Analyse fur Turbinenauslegung

0 1 2 3 4 &5 8 T 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 18 W 2 22 I3 M 5
mifs

—— 88.8m- 51 Subst — 87.Bm - 52 Subst —— 97.Tm- LUSA ~— T8.:2m- 53 Subst — 58.8m - 54 Subst

Quelle: Windgutachten Wellenberg Wind AG



Windrosen

Haufigkeit (%) - 98.80m - S1 Subst Bruttowindenergie (W/m®)
30 1100
{90
25 {80
20
15
10

40 60 80 100

30! 100

0-5ms S5-10mvs 10-15m/'s 15-20 m/s — 20- 40 mv's | | 58.90m - 54 Subst ~ 78.80m - 53 Subst — 87 70m - USA 9760!!1-52&051798.8011-513@5{;



Mittelwerte Windressourcen

Stundenmittelwerte
S= Tl e o s R I o

Mittlere Windgeschw.
o = MmN W & O

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 115 16 17 18 19 20 21 22 23
Stuncle

| —98.80m - 51 Subst — 97.80m - 52 Subst — 97.70m - USA — 78.80m - $3 Subst — 58.90m - 54 Subst |

(=]

Monatsmittelwerte

Mittlere Windgeschw.
O=MPNOaOO~
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|—98.80m- S1 Subst — 97.80m - S2 Subst — 97.70m- USA — 78.80m - S3 Subst — 58.90m - S4 Subst |

Quelle: Windgutachten Wellenberg Wind AG



Simulation Windressourcenkarte

Quelle: Windgutachten Wellenberg Wind AG



Berechnung Produktionsprognose

7 x Vestas V126-3.45 MW mit 117 m Nabenhdéhe
WEA Langjahrig mittlere Windge- Mittlerer jahrlicher Energieertrag P50 | Parkwirkungsgrad
schwindigkeit auf NH (nach Abzug der Wake-Verluste)

g [mvs) [MWh] %]
TD-01 532 6'497 95
TD-02 5.34 5928 86
TD-03 5.52 7'088 96
TD-04 5.46 6'395 &89
TD-05 5.38 6'794 97
TD-06 5.36 6'856 98
TD-07 5.38 6'980 100

7/ 5.4 6'648 94.5

2 - 46'538 -




Ausblick



Projektetappen nach der Windmessung

Planung Ruckbau

mind Bau Betrieb oder
. 1-2 Jahre 25-30 Jahre :
5 Jahre Repowering
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zurich wind ~ sagt Danke

@ ALl STaDTWGRK
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